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حقوق الترجمة العربية مرخُص بها قانونياً من الناشر 44.آ ,.0© هثلء11! ده نزمعلا 

بمقتضى الاتفاق الخطي الموقع بينه وبين هينة أبوظبي للثقافة والتراث (كلمة). 
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لع معدع؟ طون الى 
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أبوظبي للثقافة والتراث «كلمة» والبرج ميديا غير مسؤولتين عن آراء المؤلف وافكاره؛ وتعبر الآراء الواردة في 
هذا الكتاب عن آراء المؤلف. ولا تعبر بالضرورة عن آراء الجهتين المذكورتين. 


إن 


يمنع نسخ أو استعمال أي جزء من هذا الكتاب 
الفوتوغرافي والتسجيل على أشرطة أو أقراص مقروءة أو أي وسيلة نشر أخرى بما فيها حفظ المعلومات واسترجاعها 


هن دون إذن خطي من الناشر. 


1 


,ولذت الأرض منذ 46 بليؤن سنة 
ا 0 


من قرابة 38 بليون سنة: تكوّنت قشئرة الأرض وكان بحر 
حينما أخدّ ارتطامٌ النيازك في النُقصان: بدأت الأرض تبردُ. 
بعدما بدأت المصهورات المبقبقة تترطب؛ تكوّنْت على سطح 
الأرض طبقة رقيقة .تدعى. القشزة. وصار يتخاز الهواء مطراً 


النوتيلا ذات الغغرف 
تستطيعُ الطفو على انا “بعرو 


حيث توجّد فتحاتٌ هوائية 
على صدفتها. 


جِرَى حدث مدهش في السكان المالحة. 

فقد ولدّت الكائناتٌ الحيّة التي تستطيعغ اللتفيق. 

كانت من خليّة واحدة وبسيطة, ثم مرّ زمان نْ طويل حتى تعقدت الحياة. 
وظهرٌَ ما نعرفة الآنّ باسم الحيوانات. تمكّن البعض من السباحة بسهولة 
مستخدماً حِسمَهُ اللينَ. بينما زحفٌ البعض الآخر مستخدماً فراءَة القويّة 
أو صدّفته الصلبة. 


لديه سبعة مناظيرٌ مفلطحبة 
تعمل كالعيون. ويستعمل أتبوباً 
يبدو كالملقاط تقض به الطعام. 


من قرابة 5.4 بلايين سنة: نشأت حياةٌ غريبة 


من قزاقة 6 بليون سنة. بدأت الحياة للمرة الأولى في البحر. كانت 
عبارةة عن مخلوقات بسيطة كالبكتيريا أو الطحالب. وفيما بعدُ. من 
قرابة 5.4 بلايين سنة. ظهرّت الحيواناتٌ للمرة الأولى. كانت في البداية 
عبارة عن حشرات أو قناديل بحرية من دون أجسامها الليّنة. لكن. بعد 
مرور فترة. ظهرت حيوانات مثل ثلاثيّ الفصوص (تريلوبايت) بصدفته 
الصلبة. 


أَحَد أولى كسك المعرو : 


شبيهاً بثعبان ا 


وفيما بلك بدأت الأسماكٌ تسبح في البحر 
في البحر الفسيح الآنَ هناك كثيز من المخلوقات | 


5 اتعال 
لكن كانت هناك مخلوقاتٌ قليلة وجدّت البحر 
صغيراً على العيش فيه. 


فانتقلت إلى اليابسة. 
قامّت النباتاث, في البداية. بوضع جذورها في 
الأرضء ثم تبعتها الحشرات. 


أولي الأسماك. . وهي مشخاطة 
بعظمة تُعنَ جزءاً من الرأس 
والجسّم كأنها غطاءٌ واق. 


من قرابة 5 بلايين سنة: ظهرّت الأسماك وانتقل النبات إلى الأرض. 

بدأ ظهورٌ الأسماك ذات الزعائف والأشواك. كما أنجرقت الثباتاتٌ البحريةٌ 
ناحية الأرض من الأمواج وثبّتت جُذورَها بنفسها. هكذا تعلمَت النباتاث 
البحرية أن تصبح نباتات برية. 


بدا خَروجٍ بَعَضُ الأسماك إلى الغالم خارج البحر. 
واستحالت زعانف الاكثيوستيجه أَرجّلاً. وببطء 


سارت على الأرض: 


واحدة-من-أولى-الحيوانات ذات 
العمود الفقريّ التي وصلت إلى 
الأرض. طولها 1 سم. 


هناك الآنَ مخلوقاتٌ عديدة على الأرض. 
وقد تعلمّت أن تعيش وتتوالدَ من دون 
حاجة إلى البحر 


سحلية ويستريوشنيا 


تُعرّف هذه بأنها واحدةٌ من 
أولى السحالي. وهي تشتهر 
بذيلها الطويل ورأسها الدقيق 
كما أنها شبيهة بسّحالي اليوه! 


من قرابة.3 بلايين سنة: ظهورٌ السّحالي 

تغيّر قليل من البرّمائيات فتعلمٌ كيف يعيش كلياً فوق سطح الأرض. 
تضعٌ بيضها الذي لا يجفٌ. كما تصلّب جِلدُها فاستحال إلى حراشف. مما 
ساعد جلدها في أن لا يجفّ. وهكذا ظهرت السَحالي على الأرض. 


2 


كوت الكون اين 
ا كت كان الأكبر من بين 
7 الديناصُوَرَات الطائرة: 
7 فطول الجناح وَحَدَهُ 15 
متراً. 


نيوجيناسورس : دبلا داكي 7 

كانت أسنانها واهنة! حك + حسب و 5 تت 8 0 
فراحت تأكل النباتات', لل اسن 1 1< وهو وَالحْدْ من أطول ١‏ 2 

الناضجة التي بها كثينٌ : : 7 ؛ ١‏ 


3 الموستصوي لك 


7 


5 واحل من آطول الديناصورات 7 7 ا 5 
يُستطيعٌ فى كس العسية ع 7 


فريسته بمخلبَيّه ١‏ 


من قرابة 2.25 بليون سنة: ظهورٌ الديناصورات 


من قرابة 2.25 بليون سنة, اندلّعَ على الأرضن بَرَكَانٌ هائلٌ فبدأ العصرٌ 
الجليدي تواً. واختقى من جرّاء ذلكَ 7/95 من المتخلوقات: بعد خوالي 
مليوني سنة. استحالت السحالي الحية القلائلٌ إلى ديناصورات. وظلّت 
الديناصوراتَ تجونٍ الأرض ما يقرب من 1:6 بليون سنة. 


للد باضوات في الثوم. . 

وخرجّت الميجازوسترودين بحذر 
من أنفاقها. 
لامرك اخرننها المديعة إلى هوا 
٠7‏ الليل البارد لتجرَّ الطعام والغرا. 


الطعام. واستطاعت التغلبَ على الليل القارس نظراً لأن حِسمَّها كان 
مُعْصَئَ بالقراء. 


الميجازوسترودين 


واحدةٌ من أولى الثدييات: 


كانت تشبه حيوانَ الأويوسّم. 


أوركيابتريسٌ 


كانت هذه أولى الطيور. لم تكن 
قادرة على الطران بخريّة كما 
هي طيور اليوم, ؛ لأن أجنحتها 
لم تكن قد تطورت بعد. 


كانت الديناصورات تحلم بالطيّران؛قي السماء.' 
ثم ظهرّت الأجنحة ببطء على أجسامها وفي 
الوقت المناسب راحّت تطيرٌ في السماء. 


من بينهاء, أخذت الكّيناصورات ال 
والأصغرٌ تطورٌ الريش فاتطاعت 87 
الطيرانَ بحُريّة في السماء الزرقاء. 1 


من قرابة 1.45 بليون سنة: ظهور الطيور 
استحالت بعض أقدام الديناصورات إلى أجنحة. فاستطاعت الطيرانَ 


لكنها لم تكن تطير جيداً. من بين هؤلاء. تحولت الديناصوراتٌ الخفيفةٌ 
والصغيرة إلى طيور, لأن جسمّها استطاع التحور ونما عليه الريش. 


كما تغيّرَت النباتاث الخضراءً ببطء مع الزمن. 
وشرعّت الأزهارٌ الملوّنة. أخيراً. في الظهور. 
وانتاطيت. الحشقرات. اترحيق النحلو هق "الأزهار 
فنشرّت حَبّ التقاح هنا وهناكَ. ْ 
فاكتَّسَى الكوكبٌ الأخضرٌ بأزهار بديعة. 


من قزابة 1.1 بليون سنة: اكتّسَت الأرض بمشاتل الأزهار 


بدأت الأرض منذ هذا الوقت تُشبهُ المكانّ الذي نعيش فيه الآنَّ. فقد 
طَفقت الأزهاز تنمو فتكسو الأرض. وكوَنَت الأزهارٌ البذوز وانتشرّت بكلّ 
مكان. تطوّرٌ مَعظمُ الأزهار بمعونة من الحيوانات. فقد امِتَصّتالحيوانات 
الرحيقَ الخَلو وأكلت الفاكهة فتمكّنت من مساعدتها في نشر حَبّ اللّقاح 
والبذور.هنا وهناك. / 1 


سقط نحو الأرض-ذاتَ يوم: فجأة. من الفضاء: 
حلمو حر ل 

هر الصوث القوي البليُ الأرض. ثم تخطت 
الأرض فجأةٌ بنيران وحشية. وغاز مُدخن, 
لم تاستظع اليوينا صورات التقاء 706 47إلاحياة: 


فكائت واحدة بعر الكري: بسب 0 7 
2 3 خرى 


0 


7 2 


35 حت 


من قرابة 6.5 ملايين سنة: ارتطمَ بالأرض نيزكٌ راجح. 

حينما كانّت الديناصورات ملوكَ العالم, ارتطمٌ بالأرض نيزك راجمُ. 
فتغطت الأرض بالنيران: والغازات. وسحائب الغبار. وبدأت النباتاتث 
تموتٌ لأن الشمسّ احتجبت كما شرعت الحيواناتٌ تنقرض لأن الأرض 
استحالت قارسة البرد. فاختفت من جديد عن سطح الأرض مات من 
النباتات: والحيوانات. وهكذا اتقرضت الديناصورات. 


حل 


هكذا اختفت من وجه البسيطة مخلوقات كثيرة. 

5 كحت من وج ليسم اق لحديرة من قرابة 6.5 ملايين سنة: توالدت الثدييات 

ما إن انقرضّت اليناصورات. حتى بدأت الحيواناث التي اختقت 

وبدات تظهر للتو من اوكارها تلك الحيوانات التي زُعباً في الأنفاق تخرجٌ لتعيش. فانتشرّت الثدييات عبر اليابسة. 

وو ١‏ وتعلّمَت الحيوانات أن تعيش في أنماط البيئة المختلفة. وهكذا 
اختفت خشية الديناصورات. تطوّرّت أنواعٌ كثيرة وجديدة من الثدييات. 


حين تَفكّر أن الأرض كانت على وشك أن 

تتَحَسَّنء يغمز العالم برد قارس. 

000 3 فماتّت أشكال عديدةٌ من الحياة مرةً أخرى, 
١ 4‏ ا لكن الحيوانات التي استطاغت النجاة 
تمكنّت من إعادة دورة الحياة إلى العالم. 


من قرابة 3 ملايين سنة: العصر الجليدي 


في هذا الوقت بدأ عصرٌ جليديّ جديدُ. قامّت الحيوانات بإنماء فرو كثيف 
ثمّ نامّت ساعات طويلة داخل كهوف لتَتَأَقلمَ مع البرد. وماتَ أيضاً كثيرٌ 
من الحيوانات في ذلك الوقت. 


صار العالم مكانا غير مُريح مرة أخرى. 
والسببُ ظهورٌ البشر بما يستعملونَ من 


ادوات. 


ترك الناس آثارّهم بمواضعٌ مختلفة كثيرة. كانوا 
يريدون تغييرَ ثقافة الأرض. 
فقد كانوا يودّون أن يُصبحوا سادة العالم الجدد. 


أناس يمشون على أَرجّلٍ. واستطاع 
هل حياتهم وتمكنوا من إشعال النار. 
ان البدائيٌ؛ نياندرتال. وكان شبيهاً 
يالب وم. ومن قرابة 400000 سنة: نشاً تن 
8 أنهم أسلافنا. وعبرَ الزمن. تناول اليشرٌ ١‏ 


لكن. هل تعرف شيتاً» 44 
إن الطيور المشقشقة أَمَامنا هي من ب 
سلالة الديناصورات المنقرضة منذ زمن ١‏ 
طويل: أما نحن البشرٌ فمن سلالة ذلك 77373327 : 5 
الخلية الواحدة التي 00 د 
قرابة بّلايين السنين. 


3-38 


د > #2 م بيو 
0 عجباً! عجبا!" فلن تعرفوا أبدا كي :د 
كانت تتشكل في تلك اللحظة أثماط 
حياة جديدة تترقب الخروج. 


ستْرحَبُ الأرضء الآنَّ وللأيد, 
بأنماط الحياة الجديدة كما 


كانت تفعل طيلة 46 بليون 3 
١‏ 0 
8 الحا 
5 - د 5 
- ات اا 52 - لمحا 
مح ل سوسسيح - ب" 
--- ا 
- - - يت 
هه ١‏ 
3 اذ 
6 
د 5 


1111111 »ا مستتتترييين 


الكوكنُ الأخضر 


يونج ‏ كيك كووك (جامعة سوو ‏ وونء كلية الفيزياء) 


الكوكبٌ الأخضِرٌ يحلّم. 
تكوّنت الأرض من قرابة 46 بليون سنة مضت. وهذا لا يعني» ٠‏ عموماًء أنه كانّت هناك 
حياةً منذ البداية, والسببٌ أن بيئة الأرض لم تكن مناسبةً للعيش. لوسص روتكيف مان أن 
الحياة قد بدأت على الأرض؟ 
لسنا علي يقين كامل. لكن أحدَ العلماء يظنَّ أن الحياةً بدأت باكراً جداً في الزمن. . ففي 
البنايية» ظلت رص ترتطمٌ بالكواكب الصغيرة. والنيازك الرجوم؛ أو المذنبات» وأحدّث 
اراك ت في قشرة الأرض. فلا يوجّد لدينا تقريباً يُرهان على آلحياة في تلك العصور. 
ديعا هذه التغيّرات الخطيرة» حَلْ السلامٌ على الأرض. وفي ما بعد طفقّت تظهِرٌ أنماط 
مختلفة وكثيرة من المخلوقات على الأرض. 
قبل ظهور البشرء انقسمّ تاريخ الأرض إلى العصر الأركيوزي, العصر البروتروزي؛ العصر 
الباليوزي يّ (الحياة القديمة)» العصر السو 2 [السيظ: العصر السوقية ئ (الحديت ابوه 
قرابة 36 بليون سنة حوالي منتصف العصر الأركيوزيٌ» تبدَّت أولى أشكال الحياة. كانت 
أشكالٌ حياة خلويّة بسيطة, مثلّ البكتيريا والطحالب. واستطاعّت الطحالبٌ أن تستزيدَ من 
الأيتسيي البهارعوطيية لصفل الحرق بعدما زادَ الأوكسجينُ في الهواء. حدثّت 
تغيّرات ضخمة عديدة في بيئة الأرض 
وفي نهاية العصر البروتروزي» كيرب «أشكال 
حياة متعرّدة الخلايا» من خلايا كثيرة. 
كد بدأ العصرُ الباليوزي (الحياة 
القديمة),. حدّتٌ كويد حاظف في 
تعداد أشكال الحياة. 5. ففي ١‏ بدايات 
هذا العصرء تطوَّرَت اللافقارياتٌ 
ونبّت نباتاتٌ على الأرض للمرة ١‏ 
الأولى. ثم ظهرَت البرّمائياتُ والزواحفٌ وساهّمّت في التنوّع الحاصلٍ للمخلوقات. وبنهاية 
هذا العصرء طفقت تظهرٌ الحشراتٌ ذواتٌ الأجنحة. 


في العصر الميسوزيٌ (الوسيط)ء عاسّت 
الديناصوراتٌ والسحالي والثديياتٌُ. كما ظهرّت 
الطيور في هذا العصر. وفي العصر الميسوزيٌ 
تحكمّت الديناصورات في الأرض. كانت هكاك 
تنويعة من الديناصورات؛ تضم الديناصورات 

الكبيرة والصغيرة كما تضم الديناصورات آكلة 
النبات ت إلى تلك التي تأكل الحيوانات الأخر 5 

لكن انتهى عصرٌ الديناصورات فَجِأَةٌ. ويُعلل 
علماءً الجيولوجيا حدوتّ هذا إلى الحقيقة التي 
مَفَادُها أنهُ من قرابة 5 بلايين سنة. سقط 
نيزك راجمٌ قطرهُ 10 كلم في بحر شبه جزيرة 
يوكاتان (المكسيك)ء فغيرٌَ من بيكة الأرهن 

انقرضّت الديناصوراتُ وحات محلّها ا الفديياتٌ 
العصرٌ السينوزي ي (الحديث) هو عصرٌ الثدييات. 
فق بينها كان الإنسانُ الذي اتَخذَ الحدّ الأقصّى 
للتطوّر وشرعَ يُسِيطرٌ على الأرض. ولسنا على 
يقين كامل من زمن وكيفية نشأة البش, لكن من 


المعروف أن أسلاف البشر ظهروا من قرابًة 20000 

سكلة مضت وأ ن البشر الذين ندّعي أَنهّم أسلافُنا قد 

ظهروا من حوالي عشرات الآلاف من السنين. 

ولا يزال العلماءً يستزيدون أبحاثهُم عن الفروق 
بينَ البشر القدامّى والبشر الأحدّث. فالأآرض 

وطخ تتويطة عبيزة من الاكالالدياة: 


